Pragimnags ped Lrptelus fovmatng
L-ox.202%¢

LIDIA

ZAKOWSKA
03.08.2026 17:32:43 GMT+0200

o hie
podplsem zauianym

Krakéw, dn.31.07.2026 .

Prof. dr hab. inz. Lidia Zakowska T ST
Inzynieria La,dowa Geodezja i Transport
SEKRETARIAT

Wydziat Inzynierii Ladowej
Politechnika Krakowska 2026 -08- 0%

WPLYNELO DNIA

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Tytut rozprawy: Metoda oceny wykluczenia komunikacyjnego dla potrzeb planowania
zréwnowazonej mobilnosci

Author: mgr. inz. Miroslaw Czerlinski

1. Uwagi wstepne

Niniejsza recenzja zostala zlecona przez Rade Naukowa Dyscypliny Inzynieria Lgdowa,
Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej, na podstawie Uchwaty nr 281/2026 z dnia
5.05.2025 (List od Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i
Transport, dr hab. inz. Katarzyna Osinska-Skotak, prof. PW, z dnia 19.05.2026).

Recenzowana rozprawa doktorska, wykonana pod opieka promotorskg prof. dr hab. inz.
Mariusza lzdebskiego, zostata opublikowana w formie ksigzki w dziedzinie InZynieria i
Technologia przez Politechnike Warszawska w 2026 roku.

Ksigzka obejmuje 225 stron, w tym 201 stron tekstu i 31 tabel, 59 rysunkéw, 242 pozycje
bibliografii oraz 13 zatgcznikéw.

2. Ocena struktury i zawartosci rozprawy doktorskiej

Przediozona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,Metoda oceny wykluczenia
komunikacyjnego dla potrzeb planowania zrownowazonej mobilnosci” autorstwa mgr. inz.
Mirostawa Czerliiskiego liczy 225 stron i zostata przygotowana zgodnie z przyjetymi
standardami opracowarn naukowych obowigzujagcymi w dyscyplinie inzynieria ladowa,
geodezja i transport. Struktura pracy jest przejrzysta, logiczna i konsekwentna, a ukfad
rozdziatéw odpowiada przyjetemu tokowi prowadzenia badan naukowych — od identyfikacji
problemu badawczego, poprzez analize stanu wiedzy, sformutowanie celu i tezy rozprawy,
opracowanie autorskiej metody badawczej, jej implementacje komputerows, az do weryfikacji
na rzeczywistym obszarze badawczym oraz sformutowania wnioskéw koricowych.
Na szczegblne uznanie zastuguje zachowanie wtasciwych proporcji pomiedzy czescig
teoretyczng i aplikacyjng rozprawy. Autor nie ograniczyt sie do syntetycznego przegladu
literatury, lecz przeprowadzit pogtebiong analize pojecia wykluczenia komunikacyjnego, jego
uwarunkowan spotecznych, ekonomicznych i przestrzennych oraz aktualnych kierunkéw badan



krajowych i zagranicznych. Przeglad literatury obejmuje zaréwno dorobek polski, jak i
anglojezyczny, a takze dokumenty strategiczne i akty prawne Unii Europejskiej oraz Polski, co
swiadczy o szerokim spojrzeniu Autora na analizowang problematyke.

Rozdziaty poswigcone zréwnowazonej mobilnosci oraz metodom oceny wykluczenia
komunikacyjnego stanowig warto$ciowe rozwiniecie czesci teoretycznej. Autor dokonat
uporzadkowania istniejacych metod badawczych, narzedzi analitycznych oraz baz danych
wykorzystywanych w badaniach nad dostgpnoscia transportow. Szczeg6inie cenne jest
krytyczne zestawienie dotychczas stosowanych metod oceny wykluczenia komunikacyjnego
wraz z identyfikacjg ich ograniczen, co stanowi uzasadnienie dla opracowania wiasnego
rozwigzania metodycznego.

Istotnym elementem rozprawy jest rozdziat poswiecony sformutowaniu celu, tezy oraz celéw
czastkowych badai. Stanowi on wyraine przejscie pomiedzy czescig przegladowa a czescia
badawczg i pozwala czytelnikowi zrozumieé¢ logike dalszych rozwazan. Nastepnie Autor
przedstawia autorska Zintegrowang Metode Oceny Wielokryterialnej Wykluczenia
Komunikacyjnego (ZMOW WK), opartg na integracji danych przestrzennych, danych
transportowych oraz metod wielokryterialnego wspomagania decyzji z wykorzystaniem
metody TOPSIS i algorytméw planowania podrézy. Rozwigzanie to stanowi zasadniczy element
oryginalnego wktadu naukowego rozprawy.

Na pozytywna ocene zastuguje réwniez rozdziat dotyczacy implementacji komputerowej
opracowanej metody. Autor nie poprzestat na przedstawieniu modelu teoretycznego, lecz
szczegétowo opisat sposob jego praktycznej realizacji z wykorzystaniem wspétczesnych
narzedzi informatycznych, takich jak QGIS, OpenTripPlanner, Python, Docker, PowerShell oraz
baz danych przestrzennych i statystycznych. Takie podejscie znaczaco zwieksza wartosé
aplikacyjng opracowania oraz stwarza mozliwo$é wykorzystania zaproponowanej metody
przez jednostki samorzadu terytorialnego i organizatoréw publicznego transportu zbiorowego.

Bardzo dobrze opracowano cze$¢ empiryczng rozprawy. Autor przeprowadzit kompleksowa
weryfikacje opracowanej metody na przyktadzie powiatu grodziskiego, wyznaczajac wartosci
wskaznika wykluczenia komunikacyjnego dla ponad 33 tysiecy budynkéw mieszkalnych.
Badania obejmowaty nie tylko prezentacje wynikéw, ale réwniez ich analize statystyczng,
wizualizacje przestrzenna, poréwnanie z innymi metodykami, ocene wrazliwosci oraz walidacje
opracowanego rozwigzania. Tak kompleksowe podejscie nalezy uzna¢ za jedng z mocniejszych
stron rozprawy.

Rozprawe zamyka rozdziat podsumowujacy, w ktérym Autor odnosi uzyskane wyniki do
postawionych celéw badawczych i tezy rozprawy. Whioski koricowe pozostajg spéjne z
przedstawionymi wczeéniej analizami i stanowig logiczng konsekwencje przeprowadzonych
badan. Autor wskazuje réwniez potencjalne kierunki dalszego rozwoju zaproponowanej
metody, co $wiadczy o $wiadomosci ograniczeri wlasnych badan oraz ich perspektyw
rozwojowych.



Ocena struktury rozprawy jest jednoznacznie pozytywna: Poszczegdlne rozdziaty tworza spéjna
i logiczng catos¢, a kolejnos¢ prezentowanych zagadnien odpowiada zasadom prowadzenia
badad naukowych. Praca charakteryzuje si¢ wtasciwymi proporcjami pomiedzy analizg
literatury, czescig metodyczng i badaniami empirycznymi. Zawarto$¢ merytoryczna odpowiada
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim, a sposob prowadzenia wywodu swiadczy o
dojrzatosci naukowej Autora.

Jednoczesnie moina wskazaé kilka elementéw, ktére mogtyby dodatkowo podnie$é wartoéé
rozprawy. W czesci przeglagdowej stosunkowo obszernie oméwiono zagadnienia definicyjne i
dokumenty strategiczne, natomiast bardziej syntetyczne przedstawienie tych tresci
pozwolitoby uzyska¢ miejsce na pogtebiong dyskusje najnowszych osiggnieé metodologicznych
w zakresie analiz dostepnosci transportowej i wielokryterialnych metod oceny. W czesci
aplikacyjnej warto bytoby réwniez szerzej oméwi¢ mozliwosci transferu opracowanej metody
na obszary metropolitalne oraz regiony o odmiennej strukturze osadniczej i organizacji
publicznego transportu zbiorowego. Uwagi te jednak nie wptywajg na wysokg ocene struktury
oraz zawartosci merytorycznej rozprawy.

3. Wyboér tematu i jego aktualnosé

Tematyka podjeta przez Autora dotyczy jednego z najbardziej aktualnych i jednoczesnie
najbardziej ztozonych probleméw wspdtczesnej polityki transportowej, jakim jest ocena
wykluczenia komunikacyjnego oraz jego uwzglednienie w procesie planowania
zrownowazonej mobilnosci. Wybér tematu rozprawy nalezy ocenié¢ jako w petni trafny i
uzasadniony zaréwno z punktu widzenia naukowego, jak i praktyki funkcjonowania systeméw
transportowych oraz polityki publicznej.

Problem wykluczenia komunikacyjnego w ostatnich latach zyskat szczegélne znaczenie
zaréwno w Polsce, jak i w krajach Unii Europejskiej. Jest to konsekwencja postepujacych zmian
demograficznych, suburbanizacji, depopulacji obszaréw peryferyjnych, starzenia sie
spoteczefistwa oraz ograniczania oferty publicznego transportu zbiorowego na terenach o
niskiej gestosci zaludnienia. Autor stusznie wskazuje, ze brak mozliwosci sprawnego
przemieszczania sie ogranicza dostep mieszkaricéw do rynku pracy, edukacji, ochrony zdrowia,
ustug administracyjnych oraz zycia spotecznego, prowadzac w konsekwencji do wykluczenia
spotecznego.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Autor podejmuje problem o duzym znaczeniu aplikacyjnym.
W ostatnich latach zagadnienie wykluczenia komunikacyjnego stato sie jednym z
priorytetowych kierunkéw polityki transportowej Unii Europejskiej, czego wyrazem sg m.in.
Europejski Zielony tad, Strategia na rzecz Zréwnowazonej i Inteligentnej Mobilnosci, Nowe
Ramy Mobilnosci Miejskiej, a takze zalecenia Komisji Europejskiej dotyczgce przeciwdziatania
ubdstwu transportowemu. Jednoczesnie w Polsce problem ten znajduje odzwierciedlenie w
dziataniach podejmowanych przez administracje rzadowa i samorzadowa, w tym w
programach odbudowy publicznego transportu zbiorowego oraz opracowywaniu Planéw



Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej (SUMP). Autor trafnie wpisuje swoje badania w aktuaine
kierunki rozwoju europejskiej i krajowej polityki transportowej.

Z naukowego punktu widzenia szczegdlnie istotne jest dostrzezenie przez Autora luki
badawczej. Dotychczas stosowane metody identyfikacji wykluczenia komunikacyjnego
opierajg sie najczesciej na arbitralnie przyjmowanych wartosciach granicznych dotyczacych
odlegtosci od przystanku, czasu podrdzy lub liczby potgczen transportowych. Takie podejscie
utrudnia poréwnywanie wynikéw badan oraz prowadzi do znacznych rozbieinosci
interpretacyjnych. Autor stusznie zauwaza, ze brakuje uniwersalnego narzedzia
umozliwiajgcego ocene stopnia wykluczenia komunikacyjnego bez koniecznosci definiowania
sztywnych progéw decyzyjnych. Wypetnienie tej luki stanowi gtéwna przestanke podjecia
badan oraz uzasadnia opracowanie autorskiej metody oceny wykluczenia komunikacyjnego.

Na wysoka ocene zastuguje interdyscyplinarny charakter podjetej problematyki. Rozprawa
taczy zagadnienia z zakresu inzynierii transportu, planowania przestrzennego, geografii
transportu, systemow informacji przestrzennej (GIS), analizy danych oraz metod
wielokryterialnego wspomagania decyzji. Tak szerokie ujecie problemu odpowiada
wspétczesnym trendom badan nad dostepnoscig transportowa, ktére wymagaja integracji
wiedzy z wielu dyscyplin naukowych.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze wyniki przedstawionych badan maja znaczacy potencjat
wdrozeniowy. Zaproponowana metoda moze stanowi¢ narzedzie wspomagajace jednostki
samorzadu terytorialnego, organizatoréw publicznego transportu zbiorowego oraz instytucje
odpowiedzialne za opracowywanie planéw transportowych i planéw zréwnowazonej
mobilnosci. Mozliwosé identyfikacji obszaréw szczegdlnie narazonych na wykluczenie
komunikacyjne stwarza podstawy do bardziej racjonainej alokacji sSrodkéw publicznych oraz
podejmowania decyzji inwestycyjnych opartych na obiektywnych kryteriach.

W mojej ocenie Autor trafnie zidentyfikowat problem badawczy o duzym znaczeniu naukowym
i praktycznym. Wybrany temat odpowiada aktualnym kierunkom badan prowadzonych
zaréwno w Polsce, jak i na Swiecie oraz wpisuje sie w priorytety polityki transportowej Unii
Europejskiej dotyczace zapewnienia dostepnosci transportowej, przeciwdziatania wykluczeniu
spotecznemu oraz realizacji zatozern zrébwnowazonej mobilnosci. O aktualnosci rozprawy
$wiadczy réwniez wykorzystanie wspotczesnych technologii analizy danych przestrzennych,
standardéw GTFS oraz narzedzi wspomagajgcych planowanie podrézy, ktére coraz czesciej
stanowig podstawe funkcjonowania nowoczesnych systemow transportowych.

Reasumujac, wybér tematu rozprawy doktorskiej oceniam bardzo wysoko. Podjeta
problematyka jest aktualna, istotna z punktu widzenia rozwoju dyscypliny inzynieria lgdowa,
geodezja i transport oraz odpowiada na realne potrzeby praktyki transportowej i administracji
publicznej. Jednoczeénie Autor podjat prébe rozwigzania problemu badawczego, ktory
dotychczas nie doczekat sie kompleksowego i uniwersalnego opracowania metodycznego, co
nalezy uznac za istotny walor naukowy przedstawionej rozprawy.



4. Ocena celu i tezy rozprawy

Autor sformutowat cel gtéwny rozprawy w sposéb jednoznaczny i spdjny z przedstawionym
problemem badawczym. Celem pracy byto opracowanie metody umozliwiajgcej kompleksowa
ocene wykluczenia komunikacyjnego na potrzeby planowania zréwnowazonej mobilnosci,
uwzgledniajacej zréznicowane uwarunkowania przestrzenne, spoteczne i transportowe. Cel
ten zostat konsekwentnie rozwiniety poprzez sformutowanie celdw szczegétowych, ktérych
realizacja prowadzi do opracowania oraz praktycznej weryfikacji autorskiej metody oceny.

Przyjeta teza rozprawy jest logicznie powigzana z celem badan i odnosi sie do mozliwosci
opracowania zintegrowanej metody wielokryterialnej, pozwalajacej na bardziej obiektywna i
kompleksowg ocene poziomu wykluczenia komunikacyjnego niz metody stosowane
dotychczas. W toku przeprowadzonych badan Autor wykazat zasadno$é postawionej tezy, a
uzyskane wyniki potwierdzaja mozliwos¢ praktycznego zastosowania opracowanego
rozwigzania. Nalezy podkresli¢, ze zaréwno cel, jak i teza rozprawy zostaty sformutowane
poprawnie pod wzgledem metodologicznym i znalazty odzwierciedlenie w strukturze pracy
oraz kolejnych etapach realizacji badan.

5. Ocena przegladu literatury

Przeglad literatury nalezy oceni¢ wysoko zaréwno pod wzgledem zakresu, jak i sposobu
opracowania. Autor przeprowadzit szeroka analize krajowego i zagranicznego dorobku
naukowego dotyczacego wykluczenia komunikacyjnego, dostepnosci transportowej,
zréwnowazonej mobilnosci oraz metod oceny wielokryterialnej. Cennym elementem rozprawy
jest rowniez uwzglednienie aktualnych dokumentéw strategicznych Unii Europejskiej i Polski
oraz obowigzujgcych aktéw prawnych regulujacych funkcjonowanie publicznego transportu
zbiorowego.

Przeglad literatury zostat uporzadkowany tematycznie i stanowi solidng podstawe do
sformutowania problemu badawczego oraz uzasadnienia potrzeby opracowania nowej metody
oceny wykluczenia komunikacyjnego. Autor nie ogranicza sie jedynie do prezentacji
istniejgcego stanu wiedzy, lecz wskazuje ograniczenia dotychczas stosowanych rozwigzan, co

pozwala na wyrazne zidentyfikowanie luki badawczej stanowigcej punkt wyjscia dla wtasnych
badan.

Pewien niedosyt moze budzi¢ stosunkowo szerokie omoéwienie dokumentdéw strategicznych i
aktéw prawnych kosztem pogtebionej dyskusji najnowszych publikacji metodologicznych
dotyczacych modelowania dostepnosci transportowej i metod wielokryterialnych. Uwaga ta
ma jednak charakter uzupetniajacy i nie obniza wysokiej oceny przegladu literatury, ktéry
stanowi mocny fundament teoretyczny dla dalszych rozwazan pfzedstawionych W rozprawie.

6. Ocena metodologii i przyjetych metod badawczych

Metodologia badan przyjeta w rozprawie zostata opracowana w sposéb przemyslany, spéjny i
odpowiada wspétczesnym standardom prowadzenia badan naukowych w dyscyplinie



inzynieria ladowa, geodezja i transport. Autor konsekwentnie przeprowadza czytelnika od
identyfikacji problemu badawczego, poprzez analize istniejgcego stanu wiedzy, sformutowanie
celu i tezy rozprawy, opracowanie autorskiej metody badawczej, az do jej implementacji oraz
weryfikacji na rzeczywistym obszarze badawczym. Taka sekwencja postepowania swiadczy o
poprawnym zaplanowaniu procesu badawczego oraz dobrej znajomosci zasad metodyki badan
naukowych.

Na szczegbélng uwage zastuguje wtasciwe zdefiniowanie problemu badawczego. Autor
wychodzi od trafnej obserwacji, ze dotychczas stosowane metody oceny wykluczenia
komunikacyjnego opierajg sie na arbitralnie przyjmowanych wartosciach progowych, ktére
czesto prowadza do odmiennych interpretacji tego samego zjawiska. W odpowiedzi na
zidentyfikowana luke badawcza proponuje autorskg metode pozwalajacag na ciagta ocene
poziomu wykluczenia komunikacyjnego w skali od 0 do 1, bez koniecznosci przyjmowania
sztywnych granic decyzyjnych. Takie podejscie nalezy uzna¢ za metodologicznie uzasadnione
oraz odpowiadajgce wspofczesnym  kierunkom rozwoju metod oceny dostepnosci
transportowe;j.

Na wysoka ocene zastuguje dobdr metod badawczych. Autor zastosowat podejscie wielu
metod, integrujac:

¢ analize literatury krajowej i zagranicznej,

¢ analize dokumentdéw strategicznych oraz aktow prawnych,

e metody analizy przestrzennej (GIS),

e algorytmy planowania podrézy wykorzystujace OpenTripPlanner,
¢ metody wielokryterialnego wspomagania decyzji (MCDM),

e metode TOPSIS,

¢ analize statystyczna,

e procedury walidacji i analizy wrazliwosci.

Tak szeroki zestaw metod badawczych odpowiada interdyscyplinarnemu charakterowi
analizowanego zagadnienia i pozwala na kompleksowe ujecie problemu wykluczenia
komunikacyjnego. Nalezy podkresli¢, ze Autor nie traktuje poszczegdlnych metod jako
odrebnych elementéw, lecz integruje je w spojny system badawczy tworzacy autorska
Zintegrowana Metode Oceny Wielokryterialnej Wykluczenia Komunikacyjnego (ZMOW WK).

Za szczegdblnie wartosciowe nalezy uzna¢ wykorzystanie metody TOPSIS jako podstawy budowy
wskaZnika wykluczenia komunikacyjnego. Wybor tej metody jest do uzasadniony, poniewaz
umozliwia jednoczesne uwzglednienie wielu kryteriow opisujacych zaréwno strone podazowa
systemu transportowego, jak i uwarunkowania spoteczne oraz przestrzenne. Pozwala réwniez
na wyznaczenie wzglednego poziomu wykluczenia komunikacyjnego bez koniecznosci
arbitralnego okreslania wartosci granicznych. Jest to rozwigzanie bardziej elastyczne niz
metody klasyfikacyjne stosowane dotychczas w wielu opracowaniach.



Na uznanie zastuguje réwniez sposéb doboru danych wejsciowych. Autor wykorzystuje
informacje pochodzace z wielu niezaleznych Zrédet, obejmujacych dane przestrzenne, dane
statystyczne GUS, dane transportowe w standardzie GTFS, informacje o sieci drogowe] oraz
charakterystyce zabudowy. Tak szeroki zakres danych umozliwia wieloaspektowsg ocene
badanego zjawiska oraz zwieksza wiarygodnos¢ uzyskiwanych wynikéw. Jednoczesnie nalezy
pozytywnie oceni¢ wykorzystanie ogélnodostepnych baz danych, co zwieksza mozliwosé
praktycznego zastosowania opracowanej metody przez inne jednostki badawcze oraz
administracje publiczna.

Istotnym walorem metodologicznym rozprawy jest szczegétowe opisanie implementaciji
komputerowej zaproponowanej metody. Autor przedstawia nie tylko model koncepcyjny, ale
réwniez sposob jego praktycznej realizacji z wykorzystaniem srodowisk QGIS, Python, Docker,
OpenTripPlanner, PowerShell oraz arkuszy kalkulacyjnych. Tak wysoki poziom transparentno$ci
procesu badawczego umozliwia odtworzenie procedury badawczej przez innych badaczy, co
stanowi jedng z podstawowych cech poprawnie opracowanej metody naukowej.

Pozytywnie nalezy ocenic rdwniez sposéb przeprowadzenia weryfikacji opracowanej metody.
Autor nie ograniczyt sie wytacznie do prezentacji wynikdéw uzyskanych dla wybranego obszaru
badawczego, lecz przeprowadzit ich wieloaspektowg ocene obejmujacg poréwnanie z
istniejacymi metodykami, analize statystyczna, analize wrazliwosci, ocene transparentnosci
oraz procedure walidacji. Tak kompleksowe podejscie zwieksza wiarygodnos¢ uzyskanych
rezultatéw oraz potwierdza poprawno$éé przyjetych rozwiazan metodologicznych.

Pomimo bardzo wysokiej oceny metodologii warto wskazaé kilka kwestii, ktére mogityby zostaé
szerzej rozwiniete. Przede wszystkim Autor w ograniczonym zakresie uzasadnia wybér metody
TOPSIS wzgledem innych metod wielokryterialnych, takich jak PROMETHEE, ELECTRE, AHP,
ANP czy VIKOR. Rozszerzenie dyskusji dotyczgcej przewag i ograniczen poszczegdlinych metod
pozwolitoby jeszcze lepiej uzasadni¢ wybdr zastosowanego rozwigzania.

Drugim elementem wymagajgcym szerszego omowienia jest problem wag poszczegdéinych
kryteridow. W rozprawie przedstawiono procedure wyznaczania wskaznika, jednak dyskusja
dotyczaca wptywu réznych wariantéw wag na koricowe wyniki mogtaby zosta¢ pogtebiona.
Szczegolnie interesujgce bytoby poréwnanie wynikow uzyskanych dla wag eksperckich, wag
réwnych oraz wag wyznaczonych metodami obiektywnymi, np. metoda entropii lub CRITIC.
Pozwolitoby to jeszcze petniej oceni¢ odporno$¢ opracowanej metody na subiektywno$¢
procesu decyzyjnego.

Pewien niedosyt pozostawia réwniez zakres walidacji przestrzennej. Opracowana metoda
zostata zweryfikowana na przyktadzie jednego powiatu, co pozwala potwierdzi¢ jej
poprawnos¢ dziatania, jednak dodatkowa aplikacja dla obszaréw o odmiennej strukturze
osadniczej (np. duzej aglomeracji miejskiej lub regionu o charakterze gérskim) zwiekszytaby
mozliwosci uogdlnienia uzyskanych wnioskdow i jeszcze silniej potwierdzita uniwersalny
charakter proponowanego rozwigzania.



Przedstawione uwagi majg wytgcznie charakter uzupetniajacyacy i nie podwazajg wysokiej
jakosci metodologicznej rozprawy. W mojej ocenie Autor wykazat sie bardzo dobra
znajomosdcia wspdtczesnych metod badawczych stosowanych w analizach transportowych,
umiejetnie integrujagc metody analizy-przestrzennej, narzedzia informatyczne oraz metody
wielokryterialnego wspomagania decyzji w spdjna, logiczng i dobrze uzasadniong procedure
badawczg. Przyjeta metodologia stanowi jedng z najmocniejszych stron rozprawy i potwierdza
dojrzatos¢ naukowa Doktoranta.

7. Ocena wynikow i ich oryginalnosci

Najwazniejszym osiggnieciem naukowym przedstawionej rozprawy jest opracowanie
autorskiej Zintegrowanej Metody Oceny Wielokryterialnej Wykluczenia Komunikacyjnego
(ZMOW WK), stanowigcej oryginalne rozwigzanie problemu identyfikacji oraz ilosciowej oceny
poziomu wykluczenia komunikacyjnego. W mojej ocenie rezultat ten spetnia kryteria
oryginalnego osiggniecia naukowego wymaganego od rozpraw doktorskich.

Autor zaproponowat rozwigzanie wykraczajgce poza dotychczas stosowane metody
identyfikacji wykluczenia komunikacyjnego, ktére najczesciej opierajg sie na prostych
wskaznikach odlegtosci od przystanku, liczby kurséw lub czasu podrozy. Opracowana metoda
integruje wiele kryteridw opisujgcych dostepnosé transportowg, umozliwiajagc wyznaczenie
syntetycznego wskaznika wykluczenia komunikacyjnego o charakterze ciggtym. Dzieki temu
mozliwe jest bardziej precyzyjne réznicowanie poziomu dostepnosci transportowej niz w
przypadku metod progowych.

O wysokiej wartosci naukowej pracy $wiadczy réwniez umiejetne potgczenie metod analizy
przestrzennej, algorytmdéw planowania podréizy, metod wielokryterialnego wspomagania
decyzji oraz narzedzi informatycznych w jedng spdjng procedure badawcza. Autor nie
ograniczyt sie do zaproponowania modelu teoretycznego, lecz przygotowat kompletng
implementacje komputerowa umozliwiajgcg praktyczne wykorzystanie opracowanej metody.

Za szczegblnie cenne nalezy uznaé przeprowadzenie kompleksowej weryfikacji
zaproponowanego rozwigzania na rzeczywistym obszarze badawczym. Analiza obejmujaca
ponad 33 tysigce budynkéw mieszkalnych pozwolita wykaza¢ praktyczng uzytecznosé
opracowanej metody oraz jej zdolnos¢ do identyfikacji przestrzennego zréznicowania poziomu
wykluczenia komunikacyjnego. Autor przeprowadzit ponadto analize statystyczng wynikéw,
analize wrazliwosci oraz pordwnanie z innymi podejsciami stosowanymi w literaturze, co
zwieksza wiarygodno$¢ uzyskanych rezultatow.

Do istotnych waloréw rozprawy nalezy zaliczy¢ jej potencjat aplikacyjny. Opracowana metoda
moze znaleié¢ zastosowanie podczas sporzadzania plandéw transportowych, Planéw
Zréwnowazonej Mobilnoéci Miejskiej (SUMP), analiz dostepnosci transportowej oraz przy
podejmowaniu decyzji dotyczacych lokalizacji nowych potgczeri publicznego transportu
zbiorowego. Rozwigzanie moze by¢ réwniez wykorzystane przez jednostki samorzadu



terytorialnego oraz organizatoréw publicznego transportu zbiorowego jako narzedzie
wspomagajgce proces decyzyjny.

W mojej ocenie oryginalnos¢ rozprawy nie polega na wykorzystaniu pojedynczych metod
analitycznych, ktére sg znane w literaturze, lecz na ich twdrczej integracji oraz opracowaniu
kompletnej procedury oceny wykluczenia komunikacyjnego, mozliwej do zastosowania w
praktyce planistycznej. Takie osiggniecie nalezy uznac za istotny wktad Autora w rozwéj metod
oceny dostepnosci transportowej.

8. Uwagi krytyczne

Pomimo wysokiej oceny merytorycznej rozprawy dostrzegam kilka elementéw, ktére mogtyby
zostac szerzej rozwiniete lub dopracowane.

Po pierwsze, uzasadnienie wyboru metody TOPSIS jako podstawowego narzedzia agregacji
kryteriow mogtoby zosta¢ rozszerzone poprzez bardziej szczegdétowe poréwnanie z innymi
metodami wielokryterialnymi, takimi jak AHP, PROMETHEE, ELECTRE czy VIKOR.

Po drugie, w rozprawie stosunkowo niewiele miejsca poswiecono analizie wptywu doboru wag
poszczegdlnych kryteriéw na koricowy wynik oceny wykluczenia komunikacyjnego. Bardziej
rozbudowana analiza czutoéci wzgledem réznych wariantéw wag zwiekszytaby wiarygodnoéé
proponowanej metody.

Po trzecie, walidacja zostata przeprowadzona dla jednego obszaru badawczego. Cho¢ dobdr
powiatu grodziskiego jest uzasadniony, przedstawienie wynikow dla obszaru o odmiennej
strukturze funkcjonalno-przestrzennej (np. duzej aglomeracji lub regionu gorskiego)
pozwolitoby lepiej potwierdzi¢ uniwersalnos$¢ opracowanego rozwigzania.

Po czwarte, w czesci przeglagdowej mozna zauwazy¢ pewng dysproporcje pomiedzy obszernym
omoéwieniem dokumentéw strategicznych a analiza najnowszych publikacji naukowych
dotyczacych metod ilosciowej oceny dostepnosci transportowej. Nie wptywa to jednak na
wartos¢ merytoryczng rozprawy.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione uwagi majg charakter dyskusyjny i doskonalacy. Nie
podwazajg poprawnosci metodologicznej ani wartosci naukowej rozprawy.

9. Uwagi redakcyjne

Od strony edytorskiej rozprawa zostata przygotowana bardzo starannie i spetnia wymagania
stawiane pracom doktorskim. Uktad pracy jest przejrzysty, a sposob prezentacji wynikow
ufatwia ich interpretacje. Liczne rysunki, schematy, mapy oraz tabele podnosza wartosé
poOznawczg opracowania.

Mozna jednak wskaza¢ kilka drobnych elementow wymagajgcych dopracowania:

e miejscami wystepuja zbyt rozbudowane akapity, co nieco utrudnia odbiér tekstu;



cze$¢ definicji oraz zapiséw aktdéw prawnych mogtaby zostaé przedstawiona bardziej
syntetycznie;

w niektdrych fragmentach pojawiajg sie powtdrzenia dotyczace znaczenia wykluczenia
komunikacyjnego oraz jego uwarunkowan;

wskazane bytoby ujednolicenie sposobu prezentacji niektorych skrétéw przy ich
ponownym wykorzystaniu;

w kilku miejscach warto bytoby rozszerzy¢ komentarz interpretacyjny do
przedstawianych tabel i map, tak aby mocniej zaakcentowac znaczenie uzyskanych
wynikéw.

Uwagi te maja wytacznie charakter redakcyjny i nie wptywajg na pozytywna ocene rozprawy.

10. Pytania do Doktoranta

W zwiazku z przedstawiong rozprawa proponuje skierowa¢ do Doktoranta nastepujgce pytania
podczas publicznej obrony:

d.

4,

Jakie byly gtéowne przestanki wyboru metody TOPSIS sposrédd innych metod
wielokryterialnego wspomagania decyzji i czy przeprowadzono poréwnanie wynikéw z
wykorzystaniem innych metod MCDM?

W jaki sposdb opracowana metoda mogtaby zosta¢ zaadaptowana do oceny
wykluczenia komunikacyjnego w duzych aglomeracjach miejskich, gdzie dominujaca
role odgrywa transport szynowy oraz systemy mobilnosci wspétdzielonej?

Ktdre z przyjetych kryteriow maja najwiekszy wpltyw na koricowa wartos¢ wskaznika
wykluczenia komunikacyjnego i czy Autor rozwazat zastosowanie metod
automatycznego wyznaczania wag kryteriéw?

Jakie ograniczenia praktyczne mogg wystapi¢ podczas wdrazania zaproponowanej
metody przez jednostki samorzadu terytorialnego, zwifaszcza w odniesieniu do
dostepnosci i aktualnosci danych transportowych?

11. Wniosek koncowy

Rozprawa charakteryzuje sie poprawnoscia metodologiczna, logiczna strukturg oraz wysokim

poziomem merytorycznym. Uzyskane wyniki majg zaréwno warto$¢ poznawczg, jak i

praktyczna, a zaproponowana metoda moze znaleZ¢ zastosowanie w planowaniu publicznego

transportu zbiorowego oraz polityce transportowej jednostek samorzadu terytorialnego.

Stwierdzam, Ze rozprawa doktorska mgr. inz. Mirostawa Czerlinskiego pt. ,,Metoda oceny

wykluczenia komunikacyjnego dla potrzeb planowania zrownowazonej mobilnosci” spetnia

wymagania okreslone w Dzienniku Ustaw (Dz. U. 2024 r. poz. 1571, z péZn. zmianami),

zakresie rozpraw doktorskich.



Whnosze o dopuszczenie mgr. inz. Mirostawa Czerlinskiego do dalszych etapdw postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora w dyscyplinie inzynieria Igdowa, geodezja i transport.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzam ponadto, ze rozprawa doktorska nie tylko
spetnia wszystkie wymogi formalne i merytoryczne stawiane pracom na tym poziomie, ale tez
charakteryzuje sie wysokg wartoscig naukowa, poznawczg i praktyczng, innowacyjnosciag oraz
rygorem metodologicznym. Wyniki badan maja istotne znaczenie dla polityki transportowej i
planowania przestrzennego.

Przedstawiona rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie istotnego problemu
naukowego z zakresu inzynierii transportu, dotyczgcego oceny wykluczenia komunikacyjnego
na potrzeby planowania zréwnowazonej mobilnosci. Autor wykazat sie bardzo dobra
znajomoscig literatury przedmiotu i umiejetnoscia prowadzenia samodzielnych badan
naukowych.

Bioragc pod uwage iz recenzowana praca prezentuje oryginalne rozwigzanie naukowe o
wysokim, ponad przecietnym poziomie istotnego zagadnienia dla dyscypliny naukowej
inzynieria lagdowa, geodezja i transport, ma wysoki poziom edycyjny i jest przyktadem
opracowania nowatorskiego rozwigzania metodycznego o wysokim potencjale aplikacyjnym
do rozwigzan inzynierskich w transporcie, wnioskuje o rozwazenie wyréznienia pracy
doktorskiej pana mgr. inz. Mirostawa Czerlifiskiego.

Prof. dr hab. inz. Lidia Zakowska






